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1. Flame Arrester의 사용목적

Flame Arrester의사용목적은그림 1과같이가연

성의유체를저장하는탱크의통기장치에달아탱크의

주위에화재가발생했을경우, 통기장치로진입한화염

에탱크내용물이인화되지않게하기위해사용된다.

또 석유공업, 화학

공업, 가스공업 등

에 있어서는 여러

가지종류의가연성

가스가이용되고있

다. 이 가연성 가스

가 지연성 가스와

혼합해, 그 조성비

가 연소 및 폭굉 범

위 내에 들어가, 정

전기나 누전 등의

발화원에의해인화

하면, 폭발을 수반

하는연소를일으킨

다. 이연소현상이배관내에서발생했을때, 그림 2와

같이배관라인에설치해화염의전파를방지하는목적

으로사용된다

2. Flame Arrester의 종류

Flame Arrester는표 1과같이대응할수있는화염

속도와연소시간, 설치위치에의해분류된다.

그림 1. Breather Valve와
Flame Arrester

그림 2. In-Line Flame Arrester
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2-1. 용어의 설명

•Detonation Flame Arrester : Detonation을 저

지하는Flame Arrester로배관의종단과배관라

인에사용할수있다.

•Deflagration Flame Arrester : Deflagration을

저지하는 Flame Arrester로 배관의 종단과 배관

라인에사용할수있다.

•단시간연소타입: 연소시간이제한된조건으로

사용된다.

•연속연소타입: 연소시간이무제한의조건으로

사용된다.

•End of Line Flame Arrester：배관의종단에

설치되는Flame Arrester

•In-Line  Flame Arrester：배관라인에설치되는

Flame Arrester

•최대안전틈(MESG）: 각각의 가스가고유의값을

가졌으며, 화염이통과하지못하는규정된최대틈

3. Flame Arrester의 소염성능

Flame Arrester라고하면지금까지는화염억제부가

철망식이나크램프리본식의2종류로분류되고있다. 

그소염성능을비교하는예로서화염전파속도가있다.

화염전파속도란, 가연성가스로채워진배관내를화

염단면의이동하는속도이며, 가연성가스의종류, 배

관의형상및길이에의해바뀐다. 화염전파속도가음

속(343m/s)을 넘고 충격파를 수반한 화염전파를

Detonation(폭굉)이라고하며, 그전상태인음속이하

의화염전파를Deflagration(폭연)이라고한다.

배관 내에서의 화염전파속도는 초속은 수 m/s이지

만, 배관내를통과하면서그속도를더해가며, 연소가

스에따라서는Detonation이된다. 

철망을 화염억제부로 한 것은 소염능력이 화염전파

속도5m/s 정도이며, 배관라인에사용하기에는불충분

하다. 그림 1과 같이 Breather Valve와 함께 End of

Line에사용된다.(그림3)

표 1. Flame Arrester의 종류

Detonation Flame Arrester 

Deflagration Flame Arrester

↓

단시간 연소타입

연속 연소타입

↓

End of Line Flame Arrester 

In-Line Flame Arrester

금망

그림 3. 철망식 Flame Arrester

보디

프레임
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크램프리본식을화염억제부로한것은가연성가스의

종류에따라크램프리본의틈을작게해소염능력을올

릴수있어빠른화염전파속도에대응하고있다.   

따라서배관에사용하는경우, 크램프리본식이몹시

유효하고, 가연성가스분위기의배관설비에넓리사용

되고있다.(그림4)

4. Detonation Flame  Arrester

소염하는데있어서가장어려운것이Detonation이

다. 이Detonation에대응하는Flame Arrester를제작

하려면당연히화염억제부의능력을올리지않으면안

된다. 주류인크램프리본식의경우는소염소자의능력

을올리기위해크램프리본의틈을작게하거나폭을두

껍게해야한다. 하지만 그 때문에압력손실이커지고

틈이막히기쉬워진다. 또 틈이 막히면구조상막힘을

없애는 것이 곤란하기 때문에 크램프리본을 교환해야

한다.

이러한결점을해소하기위해서폐사에서는링과같

은형태의판을매우좁은간격으로겹친

독자적인 방식(국내, 국제 특허신청)을

이용한 Detonation Flame Arrester(그

림 5)를제작하고있다. 이화염억제부는

틈이막힐경우에도분해, 정비하여재사

용이가능한구조로되어있다. 또 제일

어렵다고여겨지는폭발성가스그룹의 C

에 해당하는 수소가스의 Detonation을

저지하는능력을가지고있다.   

이소염능력은유럽통합규격의EN12874

:2001으로규정되고있는실험방법으로

확인되고있다.

그림 4. 크리프리본식 Flame Arrester

크리프리본

프레임

눈으로 볼 수 있는
인디게이터

어레스터
엘리먼트

그림 5. Detonation Flame  Arrester
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5. Flame Arrester의 인증제도

Flame Arrester의 소염능력을평가하려면실제로소

염실험을 실시해 확인해야 하지만, 국내에는 Flame

Arrester의소염능력을확인하는실험방법의규정이없다. 

해외에서는 EN12874:2001 Flame arresters-

performance requirements, Test methods and

limits for use에의한소염기능평가기준이있어상세

하게Flame Arrester의소염능력의평가방법이규정되

어 있다. 여기서 규정되고 있는 실험은 화염전파실험,

지속연소실험, 단시간연소실험, 유량실험, 내압실험, 기

밀실험등이있다. 그외사용제도, 구조, 구성재료, 케

이스에사용되는재료의강도, 설치조건, 배관의접속규

격등이규정되어있다. 또유럽의회및각료이사회지

령 DIRECTIVE94/9/EC 「잠재적 폭발성 대기로의 사

용을목적으로하는기기및보호시스템에관한법률」에

근거하는제조의품질보증의심사가있어이 2개의규

격에의해인증평가된다. 폐사에서는독일의검정기관

BAM에 이 인증실험으로 평가 받아 Defragration 타

입, 단시간연소, In-Line Flame Arrester(그림6)의인

증(그림7)을취득하고있다.

BAM(독일)는

TNO(네덜란드),

HES(영국)와 대

등한세계를대표

하는 위험성평가

를실시하는국립

의 연구소이며,

특히 과학물질의

연소성, 분해성,

폭발성에대한평

가실험은유엔에

채용되고있다.

BAM에서는

위험성이높은물질의위험성평가와함께안전대책용의

기기에대해서도실제로연소, 분해, 폭발실험을실시해

성능평가를실시하고있다.

5-1. 폭발성 가스 그룹과 실험가스

Flame Arrester로써사용할수있는폭발성가스를

7종류로 분류되어 있고, 각각의 가스들은 실험조건이

규정되어있다. 표 2에폭연과폭굉실험의공기혼합가

스의규정, 표3에폭발그룹에대응하는주된가스의종

류를나타낸다.

5-2. 화염전파실험

이실험은 In-Line Flame Arrester의 경우는실험

장치의개략도그림8과같이Flame Arrester의상류,

하류측에 30~50×D(구경)의 길이(폭발성가스그룹에

의해다르다.)의 배관을접속한다. 양단이블라인드플

랜지로폐지된배관에화염검출기및압력발신기를철

치하고, Flame Arrester의상류측의블라인드플랜지에

는점화플러그를마련한다. 배관내에표2에규정된실

험가스를사용압력으로채워점화해Flame Arrester의그림 6. BAM 인증 Flame Arrester

그림 7. BAM 인증서(영문)
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하류측에화염이전파하지않는것을확인한다. 이실험

을연속해5회실시한다.

이 실험이외에단시간연소시험및연속연소실험

등이있어검정기관으로심사를받기전에규정되어있

는모든실험을실시해 Flame Arrester의 소염성능을

확인해주지않으면안된다.

그림 8. Flame Arrester의 화염전파실험장치

표 2. Defragration과 Detonation 실험의공기혼합가스의규정

표 3. 폭발그룹에대응하는주된가스

적 용 범 위 실험가스의 규정

폭발그룹 MESG（mm）가스의 종류
가스의 순도

％
가스와 공기의
혼합비a ％

공기혼합가스
의 안전틈 mm

ⅡＡ１ ≧1.14 메탄 ≧98 8.4±0.2 1.16±0.02

ⅡＡｂ ＞0.90 프로판 ≧95 4.2±0.2 0.94±0.02

ⅡＢ１ｂ ≧0.85

에틸렌 ≧98

5.0±0.1 0.83±0.02

ⅡＢ２ｂ ≧0.75 5.5±0.1 0.73±0.02

ⅡＢ３ｂ ≧0.65 6.5±0.5 0.67±0.02

ⅡＢｂ ≧0.50 수소 ≧99 45.0±0.5 0.48±0.02

ⅡＣ ＜0.50 수소 ≧99 28.5±2.0 0.31±0.02

적 용 범 위
대응하는 주된 가스

폭발그룹 MESG(mm)

ⅡＡ１ ≧1.14 메탄, 초산, 이산화에틸렌

ⅡＡ ＞0.90 에탄, 프로판, 부탄, 헥산

ⅡＢ１ ≧0.85 에탄올, 아크릴로니트릴

ⅡＢ２ ≧0.75 시안화수소산, 디메틸에테르

ⅡＢ３ ≧0.65 에틸렌, 프로필렌옥시드

ⅡＢ ≧0.50 에틸렌옥시드, 파라호룸아르데히드

ⅡＣ ＜0.50 수소, 아세틸렌, 이황화탄소

압력발신기

점화 플러그

화염검출기

30~50×D 30~50×D

Flame Arrester 화염검출기

상류측 하류측
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